Obturation with gutta percha of greater taper by Kayafas, A. L. Christopher
Graduate Theses, Dissertations, and Problem Reports 
1999 
Obturation with gutta percha of greater taper 
A. L. Christopher Kayafas 
West Virginia University 
Follow this and additional works at: https://researchrepository.wvu.edu/etd 
Recommended Citation 
Kayafas, A. L. Christopher, "Obturation with gutta percha of greater taper" (1999). Graduate Theses, 
Dissertations, and Problem Reports. 968. 
https://researchrepository.wvu.edu/etd/968 
This Thesis is protected by copyright and/or related rights. It has been brought to you by the The Research 
Repository @ WVU with permission from the rights-holder(s). You are free to use this Thesis in any way that is 
permitted by the copyright and related rights legislation that applies to your use. For other uses you must obtain 
permission from the rights-holder(s) directly, unless additional rights are indicated by a Creative Commons license 
in the record and/ or on the work itself. This Thesis has been accepted for inclusion in WVU Graduate Theses, 
Dissertations, and Problem Reports collection by an authorized administrator of The Research Repository @ WVU. 
For more information, please contact researchrepository@mail.wvu.edu. 
	
















 

	


!"	
#	$
%	
 
&   	


’(	


"

)

	


’  
*+	

)

) 
,"



’-

)
$	

.		
)"	/	

!"	
0111





/2

	
.		
’
			
 
	





 $

	
			"
	+


	"



	
	"


	




	
 


	
3








		

3.).3
%
/ 
 +

	+
	



"$	"


	



" 

	"
	
		

’
	+



 
"	
	(
$
	
	

4
$
$

/

 
		
	
/

 


	

 

%
/ 

 +

	+
		

+	"

	
	
		
	

	


	
	

	"	


$

	

+
	

 


	

/


 
 

  /
	
/

		

/  5"	
$

%	
	
%
/ 
 +

	+
		

	"


"
5	

 

"
/

.



"
	
	
%

 
" 

$


	

	

 
/

/


%
/ 
 +

	+
		


$  
	


"
	



	"	
	
 
$

 


%	
	
%
/ 
 +

	+
	 


$

	
/  	"	

 
+



$	"
/

 
	+




 
	
"	
$

 
/


	+

 

	!


/  	"	

 

/

 
	 
%
/ 
 +

	+
	


 
	
	
	


	


"

	+
 

	"		
	
"	



/+
	
	(
( 
/
 

+

"
	"
 

	+

 

	#		


	
  
	

	



	
	"

	
$

%
/ 
 +

  
	+

	
$	%%$&’

$	"

/

 

+







4
/


 
 

	
 
+

	

%




		 


 	


$
	


iv
,.
&
3.3
	  
+	/ "	
  
 

		
  $


 
 $


&"
  $

0

%		 0

6

’$/


1

7

)
	
) 
60

8

’ 
	
	
71

9

	
	 	
 97
’	
  9:
	;

 :0
	;
,
 :7
	;

 :9

 
:<
v

 
!
 :1
$ 
"
 <=
$
%
&
,.






 
0
  66
 
6
 8=
 
7
 86
$
%
&
&%#’.
&"
0
 87
&"
6
  88
	



								 		!	
				" 	#$%			&!				"		
!					"					’ 		
%		
	 			 			"	
"" 				 	#($%				"!		) 			
""*	+,		!		!"%			-	.
(/	#,(/$	+,			 		! 	""	 	
			 		!		0%01		0%02	"%
 *			!"		"	"	’		
3		"			,(/	%								0%01	
0%02	"		"		’	" 		 	"!		4
	’								"	%
5 		!		""		4		 			
			)		"!	+%				""
(								"			 	
					’				%
	""			 	’		"		"	 	+		
			4				4"	"6	$	,(/*	0%02
"			(%0				’+		’	 	
.
3					""		"	(%0		
’		
.	3			"						7	
($	,(/*	0%02	"			’+		’	 	
		’			0%01	"			"	7		8$
,(/*	0%02	"			’+		’	 	’
!					0%02	"			"	7	
1$	,(/*	0%02	"			’+		’	 
	’				0%02	"			"	%	
8.5	-		9:5
	!					!		) 			"		
		’		-	.	(/*	0%02	"	 		
	’				0%01		0%02	"		"	"%
.
;
-
	-		.<
						)	’	"!	
	"		’		=		0%01		0%02	"	
"					’	-	.	(/*	0%02	"
 	%
::	<..
			 "	6	$							
"		 	+				"%		($				
			"		+				"%
1-


	-	5.
			,			*				"*	
		"						"			!			"	
	(%>?	%	
			,			)	’	!!	
"						*	’	 				
"	"*	’		 		 		"		+		
	 		"	"%
’,’	)	,		)				’
			"				 %							
",’						’		"		’
"! 								!%		
:+	,		)!	"				"		
	+	 
			"				"*		!3	" %
:	"	+	,		)!				4
"			 			"	"							
>"	*	 %
	"	,		"		+				
		’			’				,
&%		
 		,		)				’
3			!	"							820
+’	%		
.			,					"	’			
		"	’	"				%
.	""	,							’
		"	""	’		"		""4 	0%0(	@%		
.",+	""	,							’
		"	4							%			’+
	*		"								"
		%			"			"							
""	 	""	+									%	
2"	,		"!									
		&								%
,,	,			!	’	"!		! 		
	"		"			%		
A	!	 	)	,					’	!!
	"								"	"*	’	 	
		’		"			"		’	 
	"	"%				"						
! 	’				",	"%		
A+		,	#A:$*				 		%0	
				%	
B..5
.
$			"!		"	+			"				
		" %		($			"	 	+	 			"""
			) 			"	%
:
5

.
	"			!!				’		"%	
				4		’					
,"					!%						"
 	)	"						%	

!			 	! 					
	) 		 	!	%	
:
5

.
	4		’		 			"		3
! %				 					"		’
C%			’			’ 			!			"
,	’	%		.			" 		"
	 		’	’		D80	
.			"			"
	’	%			’				E		’		"
		%						’	"	 
	""	!%		=	C0			’			
4"	"%		.	’	’				B(				00F
 	!%		"	+	’					’
"		
	
+	 		B(	%					’		
!3		 	+		"	4%		5	
+	’		" 	 	’			’
+’		’	4"	"			%
/	(	
G
A	-	:


		:!	""		3		
		/>C	#8$%				/>C*				
	*			 		"	’	
 	3			) 		’		"%		9 	/2(		
	"								
	’	"!		!		’		
!"		3						#1$%	
	"	’+	’		
	.	3	#
.$	
	/B2				""!		3		""	 	
.
			#>$%			
.	 					
					"								%			
.
0
	3	D0				"	*				"	

*		0%0	%	
	4					
.	 			D>	’			"	
	0%>	%									"		 	0%0>		"
	D20*		’				 	0%0	%			
.		
	"					0%0(	@%
	
	//(*	.	!"		"		’	 		
*					4	(/F			"						
4					%			!!		@" =
-	.	(/	%			,(/	 					
	

								"			
.	 %	
		,(/			+,			!		0%01
@		0%02	@	"%					!		3	
’	

			0%(/				 	(/F	"			

		3		%0	%		

	’				"	"!	!
!			%					"			,(/	*		’
	"		’					"				 

	%			 					"		
	!	""								+	
"				""		#2$%		 			 
	’		-	.	(/		4			
	"				",+	""				#$%			 
			"					"4	
! 		43	+				!			%	
.	’						
.	D80				
"		 "			! 			"	4	
		#B$%		
			"!			’	
	’			"					#2$%			
		’	
"	"		"		"					
#C$%	<	’		"	"	"			 
	"	+	#/$%							"	
	"!	"	+	’		"				"
"%		
		 *’		"		’	%0			
(
’+	*		+	’	!%						"	
		""	 			) 				
#($%		"	!		"	 			-	.	(/	
			’,’				 	"		"	"*
		’*			’		"	#0$%			
				" 			"			"	
			 *	!"			,				"
*								"%		"
		!		4		"					
"4	"				 	#($%		 			4		
					 				 			
""	%			"			"!	+	’		
			""					"!				
!					#8$%								
		"			+%			+		
				! 	"					#1*>$%
8
	!		 		!				
		%		.’3	"		!				/0F		
 %			!	!	000	*	 		" *			
’ 	 	"!	 %					!		’
			+ 										
"	"4	#1$%				
*					
			"	"		 	"	%	
	A	 	’		>/F						
 	’			"		#>$%		9+’			!
			CBF	’			 			#B2F$	
!	#C(F$	#2$%		5			!				/>F	
					!	’					
#B$%		
	 		"			"*					
		"							) 		
	%		.’3=	 	"			
1
	’				’		)			’
"	#1$%			 		"					"	
						) 				*		
	) 				%			 	" 	4	!
000		’			" 				"
!		""		’		"			’	
	" 						’	"%			’	"
	" 							""	
			’			" 			"		#C$%			
	" 			"					 	 
"		#/*(0*($*		"	"	#((*(8$*	
#(1$*			!	#(>$*		#(2$*			
"	4	#(B$%				"			 				
 		)				) 			"	%		5
			 	"		 		"	#(C$%	
.!		!				!			""		!	 
>
""					’				"			 
#(/*80$%		H		5			 			!	+	
		"		%		 	3		+
		"		+ 		" 				""			+	
		’			,3	"			"
	#8$%			!									+
		%		 	!			" 			!		+
		"		*						%	
	+	 									*		
			,			*				*		 
				#8($%
 	"			4	 	!			!3%	
								’		’
	4				+	 				4	’
			"		,"			"		
!				"	"	#88$%		,			
2
		3		!	+			#81$%			!		
)												
		4	"				%		
!"				)	’	’		 	 			
;	#8>*82$%			)	’		"	!3		 
"						%		
	 		*		"				’		
				 %				"					
"													
%			=		0%01		0%02	"		"				’
"	!"		"						"	’	
	3			,(/	%			"					"	"
		"			,(/	%		.					3	
"			,(/	*	 	 		!				"
"			’			""	%		’!*			 	
 		" 		"								 	
B
*		 				"		%	
							"					’ 
		)%		!			)		
" *						%		!		
 		"			*	"	!	’	 
					"			"	"*		
"						 	#8B$%		:		
						!			 		’	
)	#8C$%			:					’		,
(/*	0%02	"			3				"		’		

.	3%		’!*		"	""					’		
.
					"		"		
.	3		
"	%						""	’	,(/			
3					"					3		
	,(/						"			
.		"	"%	
	,		"		’	)		"		’
C
 			 	’	" 				""		"%	
	"	’		’			0%01		0%02	"	
	"	%					0%01		"			"		’
’			"			’	%0			’+	%		
.			0%02	"			"		’		’	
	"			’	%0				’+	*	’	
			"	+		#($%
	"	,	""	"	 		,(/			
	""		’	!				"	#8/$%	
A		"				’			
				"%		;	"			"		
	 		’		)	#10$%		A	"		
			4								#1$%	
	!									),!%			
				"			"!		"	’		" 
			"	%	A	!		"
/
	’				"	"			""				
,					" %
5 				"					""	’	
,(/				’					’			3
	"				,(/	%			.		!	’	
			+	’				)	’	"
			%								""	
	"											!
 	#1($%			I			’						
%						
.	D1>				",+
%										 	+
’						"	#18$%				
			+				!	 	 	’	
	’					 		"	#11$%		9 
4		"			""						"	
’			’					%						",
(0
+	""				’			"	 
+							",+		""	’		
		’	"	#1>$%		
	 	’	4				=			"	"
’			)%			)	3		"		
		"	"							’	’ 6
$	!		" 				"	"	’	"		"	3
	"7		($	." 				 	"		)
’					"		
.		"	"7
8$	
"!		’	’	!				’
"!		’				"	"						
"		’					
.	3			"	"
7	1$	!						)%		
(
							8
5.		5
:.
.5:	.


 	4		’				A	G
! 	.		 		J	54	. 	"	
		%			"	’					! 	
	"	 			 		’			’ 		
	!			"	,%		 		’				
"		’	%			 			’			
.	3	D80	
	"	"! 			"		’			3	
! 				3%			
	*			
.	3	D0				
"			"				’	%					4"
!’			
	!’	9					
	.&	’	!				’	4	 		
.	"						 %	
((
.	.
;
	 	’	"		"	 	+			4"	"%	
:+	’		!	" 					
"				"		"	 		#8>$%	
							 			4"	"%		
	%		. 			4"	;"



	















	(%0		
		A:

.		0%0(	" 
.		0%0(	"

:	
( 	A:
,(/		0%02
"
,	0%01		
"

:	
8 	A:
,(/		0%02
"
,	0%02
"
A
G
 
1 	A:
,(/		0%02
"
,	0%02
"
.	
(8

.5
	5:;<
		’	"		(%>F		 "		(1		"	
		!					%				’
		!			%					’		3 
		"	&	"			,	&		’			"
	*		’	’%		.			’	4"	
4		(%>?								 
				"	%		5		’			
		)			%		 				’	
			"		’	%						4 
	’					%					’	4"
’		
.		D0						’	"			
		"	%		 			’		
.		D80			"
			"			’	%		.4 ,	
(1
’			 				4"	"		4
"	"	"%		’		!		"!			’	
!	%		
				"	’			’	
%					’		 				
.	D0		
	%										"	’	
’		"					!			"			(%>?
%			’+		’				 
	%0							%			’
	’	
.				D0		D(0		’+	%	
;			D(		D1	’							
	%			
	’	8%0			>%(>F		 "	’		
				"%				’		! 		
" 	&						’	"%	
(>
?
5:	;	%		"						 
	’	,(/*	0%02	"		>0	"			’,’
)%			"	’					%			’			
		(?(		%		’,’		’
	’		DC	,(/		#

K0%200$*	’	 		DB
#

K0%12>$	*	D2	#

K0%820$		D>	#

K0%(B/$		’	
				,(/				"	(%0					’+
%				,(/		’			’			!			
							 		"		
4"			%			"	(%0					’		
’	
.						"					%		

	’	8%0			>%(>F		 "	’				
		"%				’		’		"""	3	""
"		" 	’		 	"		
.	D0			
"	%		=		’	"							"
%			
.	3			"	"	’		’	
(2
	3			
.		"	%						’
"	’		,	3	+,		"		
 		"	%								"	’
			’	%0				’+		’	%		
	’		"	’		"			
’	2				’+	%				"	’				
		,,			"""	3	"	’				"
" 				"%				’				’		
"		’	%		!	’	"						
	’	"				’			(?(%				’	’
				!		B(	%
?
5:	;	(%		"						 
	’	,(/*	0%02	"		>0	"			’,’
)%			"	’					%			’			
		(?(		%		’,’		’
(B
"			"	%		’!*	 		’		
						’+	%				,(/		’	
	’			!									
	 		"			4"			%

	’	8%0			>%(>F		 "	’				
		"%				’		’		"""	3	""
"		" 	’		 	"			
.	D0			
"	%		=		’	"						
.	D(>	%	
		0%01	"			"	"	’			
	3				"	,(/	%		
	’		’		
"					’+	%					’
"	’		,	3	+,		"		
 		"	"%								"	’
			’	%0				’+		’	%		
	’		"	’		"			
’	2				’+	%				"	’				
(C
		,,			"""	3	"	’				"
" 				"%				’				’		
"		’	%		!	’	"						
	’	"				’			(?(%				’	’
				!		B(	%
?
5:	;	8%		"				’			
			4"	"	(%				’		’	
"""	3	""	"		" 	’		 	"		
.
D0					"	%			)		",	.
"	’						 	’			
	’				"%			=		’	"			
		
.	D(>	%				0%02	"			"		’
	’			3				"	,(/	%		
	’
	’			"					’+	%		’	 
	’					%			A	!
(/
	’								’	6	
,,		’				"’			B				", "	
! 	"	’	%			4		"	’				
				",	.	"	’				
	"				(				%				,,	"	’
	(					"			4		.	"
’				%			)					(%0		
	"			’		4		",	.	’
		 		"	>%0				"				%	
9+,	’	"	’			

			",’	*	
’			",	.	"				’	" 
%				’				’			"	
’	%		!	’	"								’	"
			’			(?(%				’	’				
!		B(	%
80
?
5:	;	1%			"				’			
			4"	"	(%				’		’	
"""	3	""	"		" 	’		 	"		
.
D0				"	%		=		’	"			
		
.	D(>	%				0%02	"			"		’
				3				"	,(/	%		
	’
	’			"					’+	%			
"	’							,,			"""	3
"	’				"	" 				"%				’
			’			"		’	%		!	’
"								’	"				’
		(?(%				’	’					!		B(	%	
.

G	:%		"				’				
		4"	"	(%				’		’		"""
3	""	"		" 	’		 	"		
.	D0	
8
		"	%				,	0%02	"			"	
			3				"	,(/		’	"		
	’	 	%				"	’						
,,%				’				’			"
	’	*			!	’	"				! %		
;
G	:%			"				’				
		4"	"	(%				’		’		"""
3	""	"		" 	’		 	"		
.	D0	
		"	%				=		’	"					

.	D(>	%				0%01	"			"		’	
’			3				"	,(/	%		
	’	
’			"					’+	%			
	’	"	’		,	3	+,	
"			 		"	%				’
	"	’		"				’	2			
8(
’+	%				"	’							,,
			"""	3	"	’				"	" 		
	"%				’				’			"
	’	%		!	’	"							
’	"				’			(?(%				’	’	
			!		B(	%
:H;	5:;<
		4"		’						’	’		
	"			 		"	8%0				’		!%				
!			’	" 	!	’	’				"
		"	%			"!			’		’
’				"			 		"	8%0				’	
!%					 *			’					
	 	"							 %	
88
		’	"	! 			!		 
					’	’		"	’4%			’4	’	"
			,											"	
			’		!	’		"%				’	"	
		"4					’					%		
	
+
’	"											’	!%	
		’	"			!				!		2/>
	’	""			%			!	’				
	’	’					 		B(	%		 	’		’
"	’				"	’	!	’		%				"	
+			!	*	>F			’			 	
	!		4	(1	%				’		’	"	’	
 	 	"	C0F	 						(1	
’	 	(1			00F	 	%						’
"	 	"	 	 							
’	" 	!	 		)%						"
81
 			 	 	’				%				
’					’		 	 		 		
!		 	+	’	 	%					’	!	’
"				!			 	’	"		
						’	!			%		
	::

’			" 	!	+			0?
		"%			L!	!	!!	
			"	+			 *			 		
*					"				"%			
!										’
	""			9%					’	!				
			+	!	"	%		L!		
+	!!				+	’	"%				
0%0				+				"				"%		
8>
""4			"!							
	"%			’+	*		"		"	*	
			"			’					’+
	’	%
.
.
:	:<.
.
	4"	"		’	 3		’	
%		-*		+	’	 3	)! 	 		
			"	"		’	’	+				.)
 %			.*		)!				"	+
’	 3			H+,A	+		%
			"				’	%0			’+
		"	*	(		8	’	 	 3		G%
82
L
5		5
:.
	’							)"				 6
2C	4		
.	.		 		.	"
 	L,	 	"	# *	
!*	$
-	.	(/*	0%02	"	 		#	*	*	H$
.4		
.			#" *	5*	$
>%(>F	.	 "	#	4	" *	+*	$
	"	#*	’*	E$
	
	. 	#5&*	.’	5*	.%	:*
5$
	,	,%01	"		"		#	;"

*	9 *	9%%	$
	,	,%01		,%02	"	;			#	;"

*	9 *	9%%	$
8B

.	3		"	"	#" 	
	
%*	5*	$
		"	#!	
*	<*	<$
.		#" 	
	
*	5*	$
,,	# 	 *	*	A$
				# "	C0		*		
*
*	
:$
+,	-	."	# 4*		 	"*
+*	$
!	#.*	; $
-4	.*		0F			-	.	# 
	" *	<*	$
		#GA	.	*	A	*	$
 		#-	.*	-	:’*	E$
	
	
+	#-,	"*	:’*	$
5 	. 	#E	9+*	"*	E$
;	
	5"	#;	.	"*	.%	:*	5$
8C
9 	;	#A	4*	*	E$
G	
G	
;	;	9	#" *	5*	$
	

	#	"*	-*	5$
8/
	1
.:.		
...

.:.
				 	""					 "%		-
	"!							"	’	’	"	+%	
""4 	(>F			"	’		"		+%		
’		 					"		
"		+	#	.)*	"K0%/1$%		
	-	(	"!				"	+	"	4"	"%	
	’					’		"		
	"	+	#H+,A*	"K0%/1$%	
10
		(	’			"	+			4"	"%		;"
1*				"*					"	+%	
;"	8*	’	!		’				"	+%	
5	+	!					’		
.	3	
		0%01	"		"	’	 	)!%
	(%		:	"	:+	
;"
."
.3
5	"
:+
.

 2 0%B 0%(
( > 0%>	 0%(	
8 > 0%0/ 0%(	
1 2 0%80 0%(
1
						""			%	
’	"!		’	"	 	"			’	!
	’		 	"%	
	8	’					"			’	%0
		’+			"	*	(		8%		. 	
					"	’		’	"	8	
"			(	#"M	0%000$%
1(
	8%		5			."	A	%0			A+	:
;" ."	.3
5	D	
."
	
.

 2 (%1 0%(8
( > (%> 0%(8
8 > 0%> 0%(8
	













   
 


	


	
	
	
	
	
	
	
	
   

















 
1>

...

				" 			"			"	
			 *	!"			,				"
*								 %			"		
"!	+	’						""				
"!					!					#8$%			
					 							
" %		,		!!		+*		
			’ 				 					
%		5		’		"!		!
	*	4*			%		
			"		
					 "				
	=	%		
	’	0%02	"	,(/		!
							’					"%			
		!*				4				%			)	
	!			""	3			43				
12
%		’!*	!,				 	’+		
				%		5 					0%02	"	,(/
	!,		%			 						4
’					!,%				"	
	"												"	
						%						 	
		,						’	"
	! 		+			 	4"	"%		
			"				 	’					!
				%			"					*
"			%			’			"!		"			’
				3		"	’	’				 
"%				"				’	’			
!!		!		 			’	%			"	’
"		 	’				 	 	"!	"	’		+
	" 		%							
1B
		’+		’	%	
:				""	’	,(/				0%02
"	’				"	+	’			
.	0%0(	"
		0%01	"			"	"	’	%		.	
					"	""	’		
			 	%		 	 			 					"
""						"!				""		
"			’				%		
			"	
’		
.	3		"					
.	3			"
"%		4"	"		"!		 			)		!
				"				4"	"%
	."	"		’				’+		’
							"!	"	+	 		’	
"				",+	""	#($%				!		
"					""	 			"		
"		"			%				0%02	"			,(/	
1C
"!	)	"		’	"	"%			’!*			
"		"	"		+						"	
"	" %			’	!		"	8	’			0%02	"
		"	"			 	’	"	"	
’	%0			’+	%		’!*		"	"	’	
	’		
.			"	"	#"	$		
	0%01	"			"		"	#"	($%				’
"			*						’	%0		
’+		’			"*						0%01
"			"	"	!		
.	3		"	"%		9
"		"		"		’	%0			’+	
		’				"	 	+	’	%		.
			0%01	"		"			"!			
					+		"	!		
 	"		)%	
		 			"	"		’	%0			A:	
1/
			"!	"	+%						4"
"	1	’		’			"	"		"	’
			%		:+	’			 	’	"	1	
				"%						 		’
					’							 	+
 	’						"%	#11$			
’				 	"!			) 	"					
	 				"	"			3		"
		""		" %		’!*			’			
"	"			"!							4			%	
:			"				"	"		
					’	"!		 				%	
		"		"										
	" %
A	!		’	’			!		"!	
	"		’			0%02	"			"	"	’
>0
%		’	 	"	’						"
		’	!	%								’	!
 	)			+"				"			
 		%					"	"			’
!	 	"			’	%0		’+			!		 	
0%>		"	*	’	’	 			"			"	(%			
	
						0%02	"			"	"			0%02	"	
""			"		"		"	’	%0		
’+		 %			 				"	’		
	"	"			3		"			"				
""%		A	!					%02	"	
"	"					’		,(/*	0%02	"
						%			"				
			"			"		! 	! 		
" 				"%		5"	4			
	!						"	’	4		
>
				 %
		,	"			’ 					
						" %				"			 
				 		)				) 			"
%		
	!	 				3					
	!								%				 
!	!!						!				
"%			’!*		!	+			!		 
	 				!				 		%
.3		+	 		’					
	"		%			

		 *	=			"	"	’		
"			) 	"		’					)
"%				’	) 		!						
.
3			"	"%						4	 
		 		 	"!					)
>(
		!	*						"	!			)	
	’			’		"!			"		,!%		-
	 		 		!			!!				’	!
		’			"	"%	
.	 	"		.’3	!				) 		
			&		"						" 		
"		#1*>$%			"		 			" 			!
				 			!	!	%	
		’		)		" *				
								’	!		
" 		"				%	
																				
>8
	>
.55<		:.
.
.55<
	"!		"	+			"					
	" %						 		"!		,
	"	%			""			 	’		!		"	
"!	 		’		"	"	#		%01		%02	"
	"	"$*					)%

	’	 "3								"	+
			4"	"%		
	*		’	 "3	
						"		"	+			
"%			
.4 				4			’		’
-	.	(/*	0%02	"	 	%		 	’		 	
)6	$						
.	3		
>1
"	"	’			3			
.		"			
""		"	(%0	*	($							0%01
"			"	"*	8$	A	!			
	0%02	"			"	"*	1$	.			
		0%02	"			"	"%				’	"		
!		"		 		B(	%		 	’			+
’				"%			"		+		
	"	+			4"	"	’	"%			
		 	""					 "%		
:.
.
	4"	"	"!			"		"!		"	%		
		!	 	""							0%01		0%02
"		"	"					’		-
.	(/*	0%02	"	 	%					*	’	!
									"	"
>>
"!		"		’	’		 				
			
.	3			"	"%


	
 



 !	""
#$%

#
 &’’(&’
’)’
*’’’!
+	","-#".$
%/0

%
 12’+13 
)
 )*)’’2)’#
1’
4’’4&+
	".

0
 12’+156’7


4’’
 !2	""0
	.$	"


 ’(’ ’(3
8&)(’
&
#.’)
+
&)(&	",-"%.	%


 5
484’


 !
 	""0

,
  ’’+
’3)
’’9
:’2:’ 
:’4	",	-%	"$	/%

.
 
$1:$)’’2

))	""-	,	$%


,
"
 ;< 5(2
1’’22
’2!’3’
+	""-#		#$%

	/
 )&())4 =
2!’4’
/0
#"6’$)))’
’
41
1+’	"",-%/	$,

		
 &=6 
&’9!28
8)*
+	"".-#0	./$%

	#
 (3 ’
4’’’2’’82)’
’’’22
:’2:’ :’4 
	",	-%	#$,

	%
>2?*3<
5’2’3’’
’)
:’2:’ :’4	".,-%%$,/

	0
 8@(5’
8’+
	".%-"	".$#/#

	
 12’+1
9
3’&
:’2&2
	"#-#/,

	
 5!68=’
&3’’
2’’
#
3!3
+
	"./-0.$."

	,
  (’
&23’’
!2$$)
$’’8$0.’
4111
:’2
:’ :’4	".%-	"/$,

.
	.
 =& 
4’’’
’’*’’’2’

1+’	""-#.	#$	.

	"
5<’
’!*
32’
+&)(&	"."-		"%%$,

#/
 58+66)&
&3’’’62
2’)’’
+	""0-#/#..$"	

#	
<’’<<’
’)
)’!
+	"",-#%	,0$,

##
 (8412’+1
1)’’
:’
2	"-.		//$0

#%
A’
)3’2*’2$’’82
  )24’22
+
	".-				,$	#	

#0
  <(3+&
’)’)’62
’)
:’2	".%-0/#$,

#
 !> ’
13!’’’
’’’
+	""/-	$"

#
 &’+
’)’’’’’2

:’2:’ :’4	",/-#",%$#

#,
!> ’
2’)
’!2)’@2$
+
	",.-0#0$/

"
#.
  ’1’
&))’
’!’
:’2	".#-%#/%$.

#"
<’) ’
’$
9)
:’2:’ :’4	"."-,%#,$%#

%/
2!2’
1’
’622)
+	"."-
	0.$	

%	
 7= 
4’)’’
 ’62
1+’	"."-##		.$	#0

%#
 ()=3’+
3’’2$)’)9
)3’B33
1+’ 
	""-#.,$		

%%
 ’! ’
&’’62’2
2$2!*
+
	".-		#$"

%0
 =6+=’
 3’’9
 ’)’62
+	".-	#	".$#/	

%
!(!1+
3’)’
)3’’’’’
+
	".#-.%	,$%#	
%
 <)+
’!’)
 ’’
1+’	""-#.	0$	#

/
%,
 2 ’
)2$’’2* 
 )C)’D3’C8)D’’
 *1
+	".	-,	$.

%.
 (’( 2!2
)’’62’
 !832$*23)
2)
+	""0-#/%	

%"
 ’=
’’2’)
(’’
 &)	",-,#%$,00

0/
  ’
!*’’2
’’’)’
+	".%-	"0/0$.

0	
 )’(’
&)2’’
3’222)’
+	".-
 	##%

0#
 4
&3)2’’’
 *2E$FE’3$
F)2$
&(+	"."-%00"$	

0%
 A:’
:!’22’2$
 *’!22
1+’
	".,-#		#.$	%#

00
(’( :’5
&’’6282’)’
’
+	"".-#0		$%

0
 5<
’2’
 !
1+’	".,-#/#,$#.	

&44(1G&
	
(&&4&(=
G& 1&
#
 	
  

 




 




 




 



       
       
       
!  !  !  ! 
" # "  "  " 
$  $  $  $ 
% & %  %  % 
#  # ' # $ # 
&  &  &  & 
       
 !      '
   %    !
       
! " !  !  ! 
"  "  " " "  
$  $  $ 
% 
()  #" ()  %# *+   *+  
%
&44(1G5
(&&4&(=
G& 15
0
 	
  

 




 




 




 



       
       
       !
!  ! " !  ! 
" % "  "  " 
$  $  $  $ 
% & %  %  % 
#  # ' #  # 
&  &  &  & 
       
 !      '
   "    !
       
! % !  !  ! 
"  "  " " "  
$  $  $ 
% 
()  # ()  %# *+   *+  

&44(1G
1? &1:&(:5?&1:
(&&:1:4&(=
	
 	 	
 		 
 	
   	
      	
  
         
         
         
         
 !        
         
"     "    
#     #
         
$     $    
%     %    

     
    
  !       
&     &    
'     '    
       !  
   	
      	
  
         &
         &
         &
         &
         &
         &
"   !  "    &
#     #    &
         &
$     $    &
%     %  
&  ( )*) 

     
   ! &
        ! &
&     &    &
'     '    &
    &
+    &
 
&  ( )*) 

,
&5&
83’’’3!
82C((4
/0
/2
D2!*
’’8	D
)’’62)29)’
2#D’’62)2
2

92’9)8)8
4’#"/
/’C4:$#"D
9)’2	
8)84:$#"’#
/))862’2
’#
/))8)81:’
&’’
9)’28)862’284:$#"
’
’8!8F./	’
’’82<	D’’’21:@)2
8)@1:)’’
’#
/))-<#D’’’2(4
.
/
/0)2-<%D8)3’!
2(4/
/)2-<0D
2’!2(4/
/)2

8’163))
’,#
8’628
)2’)

’62)’’62
9)’28)
’!
’’
628!39)’#H
9)’2
8’’2
)22’62C*
I/
"0D
82)’’’62
)22C76’’$’’I/
"0D

3((4/
/0
/
/2!’)8
4’#"/
/’

"
?1?? J1&
)&

7
(5 "	",
4’5&!’:
7
’&’77

(*?3 5

 	"."
J2?3
’(  (
(

 	"",
